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Zigbee, Thread, Matter a Espressif

aneb stručný přehled bezdrátových technologií

pro domácí automatizaci

s důrazem na kutilské open source řešení
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Představení
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Elektronika jako koníček
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První teploměr – r. 2013
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Pozor na dvojí život
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2013  2018→
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Koníček  Kůň→
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Samé dráty...
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Bezdrátové technologie

… v roce 2018

WiFi < 5

Bluetooth < 5

Z-Wave (v plenkách)

Zigbee (taky)

Thread (neznámá novinka)

„proprietární“ nRF24, ESP (LR, Mesh, NOW)

volné pásmo 433/868 MHz (RFM69)
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WiFi

historicky navrženo pro trvalé spojení

náročné na energii = „nemožné“ na baterie

možnost uspávat zařízení (na dlouhou dobu)

po probuzení nutnost obnovit spojení, což trvá

závěr: WiFi pro bateriové senzory NE

WiFi 6 má low-power (nutná obměna HW)
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Bluetooth

historicky navrženo pro krátké vzdálenosti

nízké přenosové rychlosti, ne moc nízká spotřeba

až ve verzi 5 přichází BLE = Low Energy

postupně se prodlužuje dosah, v praxi stále mizerný

závěr: Bluetooth pro senzory/aktuátory NE

s dosahem může pomoci ESPHome Bluetooth Proxy



Petr Stehlík (pstehlik.cz) Bezdrátové technologie 16

Z-Wave či Zigbee ?

oboje low-power, low-data rate

mesh s dosahem až 100? metrů

Z-Wave 868 MHz

Zigbee ~ IEEE 802.15.4, 868/2400 MHz

2018: která z nich vyhraje? Počkáme si...
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Mesh?

komunikuje každý uzel s každým, který „vidí“

výhody: stabilnější síť (automatická rekonfigurace)

vyšší celkový dosah (hop-hop-hop)

stačí nižší vysílací výkon = nízká spotřeba
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nRF24

Čip nRF24L01

125 kanálů na 2400 MHz

až 2 Mbps

dosah mizerný

fake čipy

špatný kondík u antény



Petr Stehlík (pstehlik.cz) Bezdrátové technologie 19

ESP-Now, ESP LR, ESP Mesh

ESP-NOW = proprietární komunikace (ne WiFi)

ESP Long Range = nízká rychlost, kilometrový dosah

ESP Mesh
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433 / 868 MHz

bezdrátové zvonky, klíče, meteostanice, LoRa
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RFM69

433 (či 868) MHz

128bit AES

ATC

rychlost vs dosah

super úsporné
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2018  2023→
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současnost patří Zigbee

široká nabídka žárovek, teploměrů, čidel a dalších věcí

rádoby kompatibilita mezi výrobci pokulhává

nutnost brány („coordinator“) pro propojení s internetem

nutnost aplikace od výrobce a komunikace přes cloud

domácí automatizace vázaná na Google Home nebo 
Apple HomeKit (Amazon Alexa, Samsung SmartThings)

kutilové použijí Zigbee2MQTT nebo Zigbee modul v 
Home Assistant
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budoucnost patří Threadu?
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Thread a Matter

menší nabídka typů zařízení (snad se časem rozšíří)

neřeší kompatibilitu (tu zajišťuje Matter)

nutnost brány („border router“) pro propojení s LAN

každé zařízení má IPv6 adresu

Matter propojí vše se vším lokálně (WiFi, Eth, Thread)

domácí automatizace funguje na Google Home, Apple 
HomeKit, Amazon Alexa zároveň a automaticky
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Matter síť
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Thread + Matter

hrozí, že nahradí současné Zigbee zařízení

teoreticky je možné Zigbee upgradovat na Thread

...ovšem budou výrobci ochotni připravit se o zisk?

řešení: postavit si vlastní Zigbee/Thread zařízení
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kutilské řešení Zigbee/Thread

1st level: přehrát firmware v bráně nebo postavit 
vlastní bránu z PC a USB přijímače – pozor na rušení u 
RPi na USB 3.0

2nd level: postavit vlastní zařízení (např. ovládání 
brány) na modulu s CC2530

3rd level: postavit si všechno na Espressif HW
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ESP32 se Zigbee/Thread

ESP32-H2

ESP32-C6

„Thread border router“



Petr Stehlík (pstehlik.cz) Bezdrátové technologie 34

ESP32-H2



Petr Stehlík (pstehlik.cz) Bezdrátové technologie 35

ESP32-H2

RISC-V

RF: Bluetooth + 802.15.4 (= Zigbee / Thread)

USB, SPI, I2C, …

vhodné pro koncová zařízení Zigbee / Thread sítě
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Thread Border Router

dvě zařízení na jedné desce

ESP32-H2 + ESP32-S3

propojeno přes UART/SPI

WiFi

Bluetooth

Zigbee/Thread
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ESP32-C6
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ESP32-C6

RISC-V

WiFi 6 ! (pouze 2,4 GHz) 

Bluetooth 5.x

Zigbee/Thread

USB, SPI, I2C, …

mimořádně vhodné pro koncová zařízení i routery
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ESP32-C6



Petr Stehlík (pstehlik.cz) Bezdrátové technologie 42

Vývoj

říjen 2023 = jedině ESP-IDF 5.1+, žádné Arduino Core
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Zigbee tlačítko + LEDka
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Díky za pozornost

… a těším se na otázky

Petr Stehlík

www.pstehlik.cz

petr@pstehlik.cz

http://www.pstehlik.cz/
mailto:petr@pstehlik.cz
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Petr Stehlík - kontakty

...aneb kde případně sledovat autora této přednášky:

www.pstehlik.cz

www.twitter.com/joysfera

joysfera.blogspot.com

www.youtube.com/PetrStehlik

www.github.com/joysfera

http://www.pstehlik.cz/
http://www.twitter.com/joysfera
http://joysfera.blogspot.com/
http://www.youtube.com/PetrStehlik
http://www.github.com/joysfera

