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WiFi LED informační panel

Krátký průvodce vývojem hardware

a software pro ESP8266

s cílem zobrazovat informace pomocí LED
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Motivace, použití

Zobrazení čehokoliv stylem „mrknu a vidím“:

- aktuálního kurzu (krypto)měn či akcií

- počtu nových mailů/tweetů/lajků

- teploty v udírně, vody v bazénu, tenisového kurtu, …

- předpovědi počasí (deště, teploty, větru)

Na dálku programovatelný displej (výstrahy, zprávy)



Petr Stehlík (pstehlik.cz) WiFi LED infopanel 4

Plánované vlastnosti

přes WiFi si stáhne z Internetu jakákoliv data

číselnou hodnotu zobrazí na LEDovém pásku

textovou informaci zobrazí na LEDové matici

vlastní web server pro pohodlnou konfiguraci

napájení přes mikroUSB konektor (powerbanka)

open source, vývoj na GitHubu:

https://github.com/joysfera/esp8266-infopanel 

https://github.com/joysfera/esp8266-infopanel
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Hardware

jednoduché zapojení, jen pár součástek

schéma i návrh plošného spoje v KiCadu

konektor přesně pasuje na displej

krabička bude 3D vytištěna (až ji nakreslím)

celková cena nižší než za oběd v restauraci

úmyslně chybí převodník z UART na USB

pro vývoj externí převodník nebo Wemos D1 mini 
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Schéma
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Plošný spoj – přední strana
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Plošný spoj – zadní strana
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Použité součástky

WiFi modul ESP-12F s čipem ESP8266 a 4MB pamětí

LEDový pásek WS2812B

LEDové matice s řadičem MAX7219

regulátor napětí, tlačítko, informační LEDka
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ESP8266 modul ESP-12F
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ESP8266 modul ESP-12F
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ESP8266

původně WiFi převodník k MCU (např. k Arduinu)

32-bit CPU na 80/160 MHz, 80 % volné CPU kapacity

96 kB datové paměti

16 GPIO pinů

obvyklá rozhraní: UART, SPI, I2S, ADC, PWM

cena i pod 40 Kč (na Dálném východě)
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WS2812 LED
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LED pásek s WS2812B

RGB = tříbarevné LED (v pořadí GRB!)

každá LED má vlastní procesor

každá LED jde ovládat nezávisle na ostatních

jednotlivé LED jde řetězit prakticky donekonečna

sériová komunikace, přenést 1 bit trvá 1,25 µs

knihovny pro Arduino apod. jsou samozřejmostí

ESP8266 chytře využije UART HW na TX pinech

cena dle počtu diod na metr, vodotěsnosti atd.
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WS2812 LED strip
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WS2812 LED strip
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Maticový LED displej s MAX7219
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Maticový LED displej s MAX7219

modul s maticí 8x8 samostatných LED

řízeno řadičem MAX7219 s SPI rozhraním

moduly mohou být řetězeny za sebe

jak to funguje uvnitř (800 Hz) není důležité :-)

knihovny pro Arduino apod. jsou samozřejmostí

4modul koupen za 80 Kč (AliExpress)
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Regulátor napětí pro ESP8266

napájecí napětí WS2812B i MAX7219 je 5 V

celý obvod napájíme 5V napětím z USB

napájecí napětí ESP8266 je v rozsahu od 3,0 do 3,6 V

proto ESP8266 potřebuje regulátor napětí
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Schéma napájecí části
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Regulovat na jaké napětí?

Problém s rozpoznáním logické jedničky:

u CMOS je log. jednička > 70 % Vcc

70 % z 5 V = 3,5 V

tj. ESP8266 musí běžet nejméně na 3,5 V

vybraný regulátor HT7333 je na 3,3 V

Velký trik s virtuální zemí
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Regulovat na jaké napětí?

Problém s rozpoznáním logické jedničky:

u CMOS je log. jednička > 70 % Vcc

70 % z 5 V = 3,5 V

tj. ESP8266 musí běžet nejméně na 3,5 V

vybraný regulátor HT7333 je na 3,3 V

Velký trik s virtuální zemí  vůbec nefunguje→

naštěstí jsem našel HT7335 pro 3,5 V
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Trik s obětováním první LED
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tlačítko a informační LED

tlačítko pro přepnutí módu z provozu do nastavení

informační LED, protože LED na ESP8266 je na TX1
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Vývoj software v ...

SDK NonOS - ??

SDK FreeRTOS - ??

Arduino – jednoduché, knihovny FastLED a MAX7219

NodeMCU Lua – vzrušující, moduly WS2812 a SPI

MicroPython - ??

Javascript - ??

BASIC - ??

MongooseOS, … - ??
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Vývoj pod NodeMCU

dokumentace: https://nodemcu.readthedocs.io/ 

1) sestavit firmware na www.nodemcu-build.com

2) vypálit firmware pomocí NodeMCU PyFlasher

3) nahrát vlastní zdroják (Lua skript) přes ESPlorer 

4) vylepšit zdroják a GOTO 3

https://nodemcu.readthedocs.io/
http://www.nodemcu-build.com/
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NodeMCU Build Service
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ESPlorer
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Kde nakoupit

Dálný východ: AliExpress, Ebay, Banggood, ...

CZ: arduino-shop, neven, postavrobota, laskarduino,...
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Díky za pozornost

Prosím ohodnoťte přednášku na:

https://openalt.cz/2018/form_feedback.php?session=8  

www.pstehlik.cz

https://plus.google.com/+PetrStehlík  ??→

http://joysfera.blogspot.com/ 

@joysfera

https://openalt.cz/2018/form_feedback.php?session=8
http://www.pstehlik.cz/
https://plus.google.com/+PetrStehl%C3%ADk
http://joysfera.blogspot.com/

