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Arduino elektroměr a vodoměr

Odečítání spotřeby elektřiny, vody a plynu
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Měření spotřeby elektřiny

Řešeno od března 2013

Motivace: vysoká spotřeba domu (i vypnutého)

Plán: měřit každou fázi zvlášť a najít viníka

Prostředky: impulzní elektroměry z Číny a Arduino

Cíl: snížit spotřebu, optimalizovat rozložení zátěže
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Jednofázový elektroměr
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V elektrorozvodné skříni
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S0

S0 je rozhraní definované normou DIN 43864

„spínač“ krátce sepne = generuje impuls

1000 imp/kWh

jde jednoduše připojit na vstup MCU (S0+) a zem (S0-)

pinMode(INPUT_PULLUP) nebo rezistor k VCC

když chybí S0, pomůže fotorezistor/fototranzistor
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I hlavní elektroměr má S0
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Arduino počítá impulsy

ATMEGA328 má jen 2 piny s „externím“ přerušením

AttachInterrupt([0|1], isr, FALLING);

pro více přerušení Pin Change Interrupts

nová knihovna EnableInterrupt 
https://github.com/GreyGnome/EnableInterrupt
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Technické provedení
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Arduino a Ethernet shield
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Výstup pro nerdy
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Spotřeba v čase
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Odečet plynoměru
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Měření spotřeby vody

Řešeno od ledna 2016 (a znovu od října 2016)

Motivace: vysoká spotřeba domu

Plán: měřit každou situaci a najít viníka možné úspory

Prostředky: Arduino a dostatek fantazie

Cíl: až potopa v únoru 2017 ukázala, co má být cílem
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Vodoměr
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Nápady na odečítání vodoměru

Kamera a rozpoznávání ciferníků

Optická myš (vykuchaná a naražená na ciferník)

Magnetické čtení točícího se kolečka

Indukční čtení točícího se kolečka

Optické rozpoznávání točícího se kolečka
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Funguje pouze optika

idea: osvítit kolečko a číst odraz

doufat v rozdíl odrazu od červené a od stříbrné

použít LEDku a fototranzistor, vyřešit neovlivňování

najít reflexní závoru CNY70 (Oskar zkoušel)

koupit bezkontaktní tlačítko TCRT5000
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CNY70
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TCRT5000
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Arduino čte TCRT5000

výstup TCRT5000 se chová jako fotorezistor

zapojen do analogového vstupu Arduina

spolu s pull-up rezistorem tvoří napěťovou děličku

kolečko vodoměru má skutečně různou odrazivost

Arduino měří analogové hodnoty 40 – 450

zbývá jediné: vyrobit z toho impulzy
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Vyrábíme impulzy z odrazů

        static boolean pullitr;

        boolean impulz = false;

        if (!pullitr && odraz > 180) {

            pullitr = true;

            impulz = true;

        }

        else if (pullitr && odraz < 80) {

            pullitr = false;

            impulz = true;

        }
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Komerční řešení
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Řešení pro instalatéry
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Pozor na plast!
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Arduino protipotopní řešení

odečítat vodoměr a sledovat okamžitou spotřebu

pokud okamžitá spotřeba překročí hranici – poplach!

sledovat též nepřerušenou spotřebu

pokud překročí (jinou) hranici – poplach!

kromě poplachu raději rovnou zastavit přívod vody

(na což potřebujeme elektricky ovládaný ventil)
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Elektricky ovládaný ventil
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Ventil z Číny za pět set
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Uvnitř není nic, ale funguje
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Finální zapojení
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Nový odečítač díky 3D tisku
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Nový odečítač je opensource
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Díky za pozornost

… a těším se na otázky

Petr Stehlík

www.pstehlik.cz

https://plus.google.com/+PetrStehlík

http://joysfera.blogspot.com/

petr@pstehlik.cz
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